Кафедра теоретической механики

Лекция №9.

Уравнение сложного движения материальной точки в безразмерном виде. 
На предыдущих лекциях были построены различные модели сложного движения материальной точки в размерном виде и получены результаты. Проведен анализ решения задачи в размерном виде. Такой подход не подходит для получения общих результатов, а дает лишь результат частного характера. Для полного анализа уравнения необходимо провести обезразмеривание уравнения движения материальной точки в самой полной постановке задачи:
с учетом силы сопротивления пропорциональной скорости
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с учетом силы сопротивления пропорциональной квадрату  скорости
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Для обезразмеривания уравнения необходимо ввести характерные параметры задачи. Характерным параметром линейного размера будет длина недеформированной пружины, тогда безразмерная координата определяется равенством
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Для обезразмеривания времени будем использовать комбинацию характерных параметров задачи
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Разделим уравнение на длину недеформированной пружины:
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Введем  в уравнение обезразмеренную координату и умножим уравнение на величину 
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Введем в уравнение величину обезразмеренного времени:
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Введены величины безразмерной угловой скорости

[image: image14.wmf]0

l

g

ww

=

%


и безразмерная геометрическая характеристика тела А
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Рассмотрим комбинации параметров задачи и определим их размерность
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  и 
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Введем два безразмерных коэффициента
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Тогда уравнение (1) в безразмерном виде
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(3)

Аналогично проведем обезразмеривание уравнения (2)
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где
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Безразмерные коэффициенты характеризуют влияние различных физических факторов на движение материальной точки. Коэффициент 
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c

 характеризует влияние силы упругости, коэффициенты 
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 и 
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 ( влияние силы сопротивления. 
Проведем обезразмеривание уравнений нахождения силы реакции связи.
Неравномерное вращение
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Для характерного размера силы выберем силу тяжести 
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, поэтому разделим каждое равенство (5) и (6) на 
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Домножим каждую дробь правой части на длину недеформированной пружины 
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Если обезразмеренные величины обозначить теме же символами, но с волной, то имеем
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Таким образом, построены две модели движения материальной точки. Первая модель:
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Вторая модель:
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Для расчета моделей необходимо задавать начальные значения безразмерных координаты, угловой скорости, геометрической характеристики тела, А так же коэффициенты 
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